POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Zaawansowane modelowanie 3D i podstawy inzynierii odwrotnej [S11Bio1E>Zm3D]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Inzynieria biomedyczna/Biomedical Engineering 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
Wymagania wstepne

Wiedza: Posiada podstawowg wiedze o metodach komputerowego wspomagania prac inzynierskich,
komputerowego zapisu konstrukcji, podstawowych metodach pomiarowych z zakresu metrologii wielkoSci
geometrycznych. Umiejetnosci: Potrafi planowac i przeprowadzac pomiary oraz symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki. Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania
nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu tworzenia modelu obiektu technicznego o ztozonej geometrii z
wykorzystaniem zaawansowanych narzedzi modelowania 3D, w szczegdlnosci obiektow o ksztattach
organicznych, modelowania powierzchniowego oraz hybrydowego. Nabycie praktycznej wiedzy i
umiejetnosci postugiwania sie zaawansowanymi narzedziami specjalistycznego oprogramowania
inzynierskiego oraz modyfikacji i kontroli geometrii modelu 3D. Zdobycie wiedzy z zakresu podstaw
Inzynierii Odwrotnej (Reverse Engineering), jej znaczeniu w projektowaniu oraz zastosowaniu w procesie
tworzenia geometrii 3D.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
K_WO05 - Ma podstawowg wiedze z projektowania inzynierskiego i grafiki inzynierskiej, pozwalajgca



projektowac obiekty i procesy, uktady w ujeciu systemowym, elementy maszyn; formutowac i
analizowac problemy; poszukiwaé koncepcje rozwigzania w asekcie konstrukcji biomedycznych.

K_W20 - Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych wspomaganego komputerowo

projektowania inzynierskiego w obszarze inzynierii biomedycznej, dzieki ktébrym potrafi opisywac i
zaprezentowac sposoby zapisu konstrukcji, zasady odwzorowywania i wymiarowania, stosowania grafiki
komputerowej w procesie tworzenia dokumentacji technicznej oraz zapisu obiektéw biomedycznych.

Umiejetnosci:

K_UO8 - Potrafi planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

K_UO09 - Potrafi przeprowadza¢ pomiary wielkosci fizycznych i nieelektrycznych, a takze zastosowac
sensory majgce znaczenie w inzynierii biomedycznej, przeanalizowa¢ dane uzyskane w wyniku
cyfrowego przetwarzania sygnatow i obstugiwac specjalistyczng aparature pomiarowa.

Kompetencje spoteczne:
K_KO04 - Potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.
K_KO3 - Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena indywidualnej pracy zwigzanej z obstugg specjalistycznego oprogramowania i procedur
zaawansowanego modelowania tréjwymiarowego.

Testy praktyczne z postawionych przed studentem zadan dotyczgcych zaawansowanego modelowania
3D oraz integracji elementéw kontroli modelowanej geometrii w kontekscie inzynierii biomedyczne;.
Sprawozdanie z realizacji postawionych przed studentem zadan w ramach laboratorium.

Zaliczenie koncowe ze zdobytej wiedzy oraz praktycznych umiejetnosci modelowania z uzyciem
zaawansowanych narzedzi CAD (forma testu praktycznego i teoretycznego). Prog zaliczeniowy: 50%
punktow.

TreSci programowe

Omowienie podstawowych poje¢ oraz definicji z zakresu zaawansowanych narzedzi systemow
modelowania 3D. Praktyczne zastosowanie zaawansowanych funkcji wybranych narzedzi i programéw
CAD ze szczegdlnym uwzglednieniem modelowania obiektéw o ztozonej geometrii wystepujgcych w
srodowisku biomedycznym oraz innych obiektéw technicznych o ksztattach organicznych.

Praktyczne wykorzystanie zaawansowanych narzedzi programu Rhinoceros 3D oraz Blender do
modelowania powierzchniowego z jednoczesnym wykorzystaniem wszystkich elementéw kreowania
geometrii 3D (bryly, powierzchnie, krzywe). Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi operacjami do
kreowania powierzchni 3D na podstawie sieci krzywych, odksztatcalnej ptaszczyzny, wyciggniecie po
Sciezce wzdtuz dwoéch krzywych "szyn" z zachowaniem ciggtosci krawedzi; narzedziami transformac;ji
takimi jak skrecanie, zginanie modelu 3D, przeptyw wzdtuz krzywej, rozwijanie rozwijalnych powierzchni.
Ponadto wykorzystanie narzedzi kontroli geometrii modelu 3D z uzyciem systemu elementow
kontrolnych typu szkielet. Projektowanie i modelowanie obiektéw o ztozonej geometrii posiadajgcych
organiczne ksztatty.

Zapoznanie z podstawami zwigzanymi z Inzynierig Odwrotng, zasadg dziatania typowego skaner 3D oraz
integracjg danych pozyskanych ze skanera 3D z opracowywanym modelem geometrii 3D.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialna.

2. Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja zaawansowanych metod i narzedzi stosowanych w wybranych
systemach CAD, praktyczne zastosowanie wybranych zaawansowanych technik i wykonanie zadan
podanych przez prowadzgcego, realizacja indywidualnego modelu 3D o zlozonej geometrii oraz
geometrii o ksztatcie organicznym.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




